1SO 50001
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Modelo Energético - Solucion

Las soluciones al modelo pasan por la eficiencia energética y la implantacion de
tecnologias no emisoras

Eficiencia energética (demanda) Tecnologias no emisoras (Oferta)

Energias renovables

Alternativa con la mayor capacidad de :
contribuir a la reduccion de emisiones. . Nuevas opciones que aumenten la

electrificacion del sistema energético
Caracter multisectorial y necesidad de 1+D+i.

Nuclear
La mejora de la eficiencia energética comporta
beneficios economicos netos. :|  Capturay Almacenamiento de carbon (CCS)
|+D+i

No existe una Gnica solucion al modelo

AENOR



Modelo Energético - Solucion

La eficiencia energética es la principal opcion para alcanzar objetivo de emisiones por lado de la
demanda

... La eficiencia energética y las renovables contribuiran a la reduccion global de

emisiones en un 439 y un 21%, respectivamente.

Contribucion de cada opcion tecnologica a la reduccion de emisiones del escenario BLUE en el periodo 2005-2050
70 W CCS en transformacion e
60 — Emisiones del escenario base 62 Gt industria (9%)
-~ i CCS en generacion de
8 50 electricidad (10%)
- N Nuclear (6%)
© 40 - . Fuentes renovables (21%)
H - Eficiencia en la generacion de
e 30 - E— == electricidad y cambio de
D ' combustibles (7%)
£ 20 — Cambio de combustibles
w en el consumo final (11%)
10 »| W Eficiencia en el consumo final
Caso de 450 ppm 2007 WEO Analisis de ETP 2004 de electricidad (12%)
0 l l l ' ' ' I l ' W Eficiencia en el consumo final
200 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 de combustible (24%)
Perspectivas sobre tecnologia energética: escenarios y estrategias hasta el afio 2050. AIE

La mejora de la eficiencia energética en cada uno de los ambitos requerira desarrollar el
potencial de I+D+i en redes inteligentes, gestion de la demanda, logistica, almacenamiento

energertico... AE NOR 3



Contexto Energético

CUALES LA RESPUESTA: ENERGIA INTELIGENTE PARA EUROPA

Instrumentos Legislativos

Directiva de Electricidad. Liberacion de mercado

Directiva de aparatos Domésticos

Directiva 2010/31 de eficiencia energética en edificios

Directiva de cogeneracion

Directiva de biocombustibles

Directiva 2012/27|UE relativa a la eficiencia energética

Directiva de ecodiseno (ampliada a productos relacionados con la energia)
Directiva de renovables (Importancia Geotermia y Biomasa)

Reglamentos de vehiculos de motor y los motores

Mas las nuevas de refundido de etiquetados, etiquetado de neumaticos, etc..

ENOR



Contexto Energético

EUROPA

D 2012/27/UE relativa a la Eficiencia Energética

Auditorias energéticas y sistema de gestion energética

* Los planes de EE pueden generar considerables ahorros de energia,
especialmente si son aplicados por sistemas de gestion de energética.

* Funcion ejemplarizante de los edificios de los organismos pablicos
animando a la implantacion de un sistema de gestion energética, que
incluya auditorias energéticas, dentro de la aplicacion de su plan;

* Las auditorias energéticas tienen que ser obligatorias y periodicas para
las grandes empresas .. y deben tener en cuenta las normas como EN-
1SO 50001 ..

* Los Estados miembros velaran por que se someta a las empresas que
no sean PYME a una auditoria energética .. Se eximira del
cumplimiento a las que apliquen un sistema de gestion energética o
ambiental certificado por un organismo independiente ..

AENOR




Contexto Energético

Country Entitled Party Benefit
Germany Companies consuming more than 10 150 50001 certification is “recommended” to keep reduction of renewable
GWhedy, or more than 1 GWhely energy tax and reduction of excise on electrical energy consumption

Reduction of renewable energy tax (& 41 Erneuerbare Energien Gesetz | 150
50001 is a way to comply with requirements; § 10 Stromsteuergesetz and &
55 Energiesteuergesetz) require 150 50001

Sweden Energy intensive industry Only for companies certified before 31.12.2012
Elect. Energy Excise reduction of 0,05 c€/KWh.
The incentive lasts & years and ends 31.12.2017

France ENERGY SUPPLIER Bonus of 50% on Energy Saving Cenrtificates obtained at enduser
Obliged parties are elegible to the during its EnMS implementation
bonus if they promotes EnMS Bonus of 100% on Energy Saving Certificate obtained at certified

implementation and certification at | EnMS enduser
their customers

Denmark Heavy industrial processes and space Rebate of energy saving tax on end use electricity
heating in industry (voluntary 150 50001 + requirements defined by Danish Energy Agency
agreaments)

Full CO2 tax = 13.4 £/1C02
Full Energy tax = 6.8 £/G)
The rebate varies with type of industry.

Italy — Slovakia - United Kingdom Mone

AENOR




Plazos de cumplimiento de [as Directivas de EE

Informe Anual
Objetivos
EEMM (art, 24)

30 de Abril de
2013

Transposicion
Directiva
EEMM (art. 28)

5 de Junio de
2014

Medidas de
Actuacion
EEMM (art. 7)

5 de Diciembre
de 2013

Fvaluacion
Resultados
UE (art. 24)

30 de Junio de
2014

Inventario Edificios
Administracion
EEMM (art. 5.5)

31 de Diciembre de
2013

Auditoria Energética
No PYME’s (art. 8)

5 de Diciembre de 2015
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REAL DECRETO 163/2014, 14 MARZO. HUELLA DE CARBONO

- Es VOLUNTARIO el esquema de registro

- Va dirigido a ORGANIZACIONES. No a producto

- Los destinatarios, TODAS LOS SECTORES, pero FUNDAMENTALMENTE los sectores difusos (residuos, residencial, agricola, transporte,
quimico no sometido a reporte obligatorio de emisiones) por los compromiso a 2020 (horizonte 20/20/20) y de forma particular un 10%
respecto a 2005.

- Son tres los registros:

- Un registro de empresas que CALCULEN (y vayan a disponer un plan de reduccion)
Aqui obliga a verificacion externa a todas aquellas salvo PYMES con declaracion solo de alcances 1y 2

- Un registro de PROYECTOS DE ABSORCION. Esto va dirigido a proyectos forestales (en primera instancia) y otros sumideros
como los agricolas
No obliga a verificacion, pero puede ser voluntario
- Un registro de COMPENSACION. Es decir, que relaciona aquellas organizaciones que estan en el registro primero que
compensan con organizaciones que desarrollan proyectos del registro segundo
No obliga a verificacion.
- QUIEN PUEDE VERIFICAR: AENOR, cumple ya las exigencias establecidas
- Compatible y con sinergias con registros ya existentes de diversas Comunidades Autonémicas: ej. SACE, de Andalucia.

- Motivaciones: RSE, valoracion en compras verdes, mejora de la fiscalidad

- De aplicacion a partir del 29 de mayo de 2014

AENOR




Energia vs. Huella de Carbono

En la mayor parte de los casos el calculo de las emisiones de C02 esta
basado en la formula siguiente:

Emisiones de (02 = datos de la actividad * factor de emision * factor de oxidacion

Emisiones de 02 = K (datos de la actividad)

SINERGIAS CON LOS PROCESOS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y, POR TANTO, EFICIENCIA DE
COSTES

AENOR




FORMA DE ACOMETER LOS INVENTARIOS. La experiencia de AENOR

Posibi

lidad. 2

mejoras establecidas

De PROCESOS
INSTALACIONES .

ol >

De PROCESOS

INSTALACIONES .

MEJORA, POR EJEMPLO, POR
EFICIENCIA ENERGETICA

Caracteristicas |:>

ambientales- 1

Caracteristicas
ambientales- 2

A TRAVES DE UNA METODOLOGIA

X tn de CO2

>

Y tn de CO2

=

cCoOmo consecuencia de

AENOR

@

_________________________ >) NORMA ISO 50.001 GESTION
ENERGETICA

MEJORA

AMBIENTAL
MEJORA

AMBIENTAL
DE CO2

(X-Y)
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CONFIANZA Y RIGUROSIDAD. Acreditaciones

« AENOR esta acreditada por la UNFCCC, como Unica Entidad
Operacional Designada —DOE- espanola, para todos los sectores (15)
sobre los que hay metodologias para realizar proyectos MDL
(Mecanismo de Desarrollo Limpio).

« AENOR dispone de Indicative Letter por la UNFCCC como EIA
(Entidad Independiente Acreditada) para todos los sectores (15) para
determinar y verificar proyectos AC (Actuacion conjunta).

« AENOR mantiene acuerdos con VCS (Voluntary Carbon Standard) y
con Gold Standad Foundation para validar y verificar proyectos
voluntarios de reduccion de emisiones con esos referenciales.

« AENOR esta acreditada por ENAC, segln 14065, para verificar las

J

emisiones de GEl.

PERMITE YA VERIFICAR SEGUN LAS EXIGENCIAS DEL REAL DECRETO 163/2014 DE HUELLA DE Lo |
et AENOR




EXPERIENCIAS

 Desde el ano 2010 en los siguientes sectores:

Construccion: FCC CONSTRUCCION y Grupo ORTIZ

Mineria: SOCIEDAD MINERA DONA INES DE
COLLAHUASI (En Chile)

Alimentacion: BODEGAS DOMECQ, GRUPO SADA

Servicios: SEGUROS PACIFICO, PRICE WATERHOUSE
COOPERS (En Peru)

Transporte. GRUPO ALSA, METRO DE BILBAO, IBERIA,
LATAM, TUSCOR LLOYDS, INTERBUS, AZKAR

Residuos: GRUPO BEFESA, RIMACOR

AENOR




Relacion entre UNE 216501 e I1SO 50001

e

IS0 50001 Sistemas de

UNE 216501 Auditorias Gestion de la Energia
Energeéticas

AENOR



Norma 1SO 50001:2011
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Norma 1SO 50001:2011

Reflexiones

- CONTINUQUS COST REDUCTION WITH ENMS

Costs
s
0 §
5% :
-10% - :
-15%
-20% — ;
-25% b s \
[ncreasing energy \Deereasinaeneraycosts throtiqh ‘Additionalienergyssaving throuqh -sz:viiu,iua.n[:za;-y;é,it::(,-)iu(:.v.lsmi_‘"
consumption ‘simple‘energy-saving measures ‘efficlentitse of enerqy ofithe'company structure !

0 * . * ' * ~ 3 years

Company decision on
implementation of energy
management

Investments Additional investments
(e.q. buying energy-efficient machines) (e.q. technical improvement of plants)

Own illustration based on Lackner, Petra/Holanek, Nicole (2007)

Fuente: publicacion “DIN EN 16001: Energy management Systems In Practice. A guide for

Companies and Organizations A 3 NOR




Norma 1SO 50001:2011

Fases de la Planificacion Energética

Uso y Consumo

de la energia ‘ Analizar el uso y

pasadoy consumo de la energia ,
9 »>Linea Base

presente |
‘ Energética
Identificar las Areas de >IDEs
» Variables uso significativo de la

relevantes que energia y de consumo

»Objetivos y metas

afectan al uso
significativo de » ‘ »Planes de Accion

la energia

Identificar oportunidades
»Desempeiio para la mejora del
desempefio energético

AENOR



Norma 1SO 50001:2011 — Revision Energeética

| Visita a
Preparacion - Instalaciones
e Inspeccién

*Alcance Técnico

«Ambito fisico

» Canales de Informacion

* Programa de trabajo

* Planificacion Campafia de

medidas /

*Analisis de los

+Criterios de eleccion y
utilizacion

*Estado de Instalaciones

suministros energeéticos.

7

>LContabilidad Propuestas

Energética Lde Mejoras

*Generacion, consumos energeéticos y costes anuales

*Balance energético de los consumos por tipos de instalaciones

*Perfil temporal del consumo, precio medio

*Ratios de generacién, consumo y/o consumo especifico
*Analisis de propuestas de mejora, desarrollo de las mejoras
*Concatenacion de mejoras

*Combustibles

*Recomendaciones y Buenas Précticas

7

- Recogida
de Datos

*Energia Eléctrica, Combustibles
*Autoproduccion de Energia
*Otras fuentes de energia
*Proceso de produccion

* Tecnologias horizontales y
servicios

Medicién y recogida de datos /

Informe
Final

*Objeto y alcance

*Metodologia, generalidades

*Estado de Instalaciones.

*Contabilidad Energética

*Analisis de Propuestas de Mejoras /

AENOR




Norma [SO 50001:2011 -Operacion

CONTROL OPERACIONAL

En general, los procedimientos e instrucciones de trabajo para el control de las operaciones
deben incluir la realizacion de estudios de balances de materia y energia en las instalaciones.

Energia Energia
Materia Materia

> plan de medida, la estimacion sélo debe llevarse a cabo en casos justificados.

> Reglas claras de mantenimiento que persigan una mayor eficiencia energética.

> Desarrollo de procedimientos de eficiencia energética para equipos e instalaciones.
> procedimientos de compras para equipos, instalaciones y suministros de energia.

> Inventario actualizado de equipos consumidores.

AENOR



Norma ISO 50001:2011 - Verificacion

SEGUIMIENTO Y MEDICION

En general, los procedimientos e instrucciones de trabajo para el control de las operaciones
deben incluir la realizacion de estudios de balances de materia y energia en las instalaciones.

Distribucién del consumo térmico

72,0%

o

22,9%

3,7%

Distribucion de consumos eléctricos

26,82%

50,27%

17,13%

|I Calefaccién @ Cocina de cafeteria @ ACS [ Pérdidas (en ACS) |

B HVAC
0O Otras centrales

M lluminacion O Central hidrica
O Cocina y Cafeteria W Fuerza

Monitorizacion, medida y analisis:
> la captura y monitorizacion de datos,

> Analisis, y en su caso actuacion, ante los mismos,
> Balance periodico con la linea base establecida,
> Implantacion de los planes de accion y mejoras y
> comparacion de resultados con otras compaias

Distribucién de consumos de agua (%m3)

3.6% 6,5%

11,5%

78,4%

OACS 0O Condensadores evaporativos ORiego O AFCH Hospital |
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Norma ISO 50001:2011 - Verificacion

SEGUIMIENTO Y MEDICION

La informacion que se derive de esta actividad de control,
unido a la informacion originada por las mediciones 0
asociadas, constituye el conjunto de registros e a5

160000 4

especificamente energéticos cuyo analisis permite oo | M\/\,/M/\
justificar objetivos de mejora tales como lainstalacionde %0 o —— N\ o
nuevos equipos que mejoren la eficiencia energética, o el | —
desarrollo de practicas de trabajo mas eficientes desde el
punto de vista energético.

Se debe definir e implementar un plan de medida o

KNRtprodue<ian .
K @ O

=] o) sl o @ &2 o & )

La organizacion debe asegurarse de que la precision y la repetibilidad del equipo
de seguimiento es apropiado para la tarea y mantener los registros asociados

AENOR



Norma ISO 50001:2011 - Conclusion

IMPLANTACION SGE

Toma de datos

Revision Energética

v

! Linea Base Energética

Diagnéstico Energético (e. actual) y/o

) _ < Indicadores de Desempefio Energético
Auditoria Energética (UNE216501:2009)

A 4

Requisitos legales

A 4

. oz = Energy management — step by step
| Planificacion/ Plan de accidn
v TAIAIA A. Energy management can be described as a
DefInICIOn del SGE targeted process consisting of 5 distinct stages
Each stage comprises a number of steps.
v B. The process can be repeated for new projects

and new objectives ...

Documentacion

¢ 5. Management review
Implantacion/Verificacion/
Analisis de Datos

4, Checking and
corrective action

- 3. Implementation
and operation

A 4

Auditoria interna

\ 4
Revision del sistema/ 1 Eneray pelicy
Definicién de objetivos Source: Danish DS 2403:2001, Energy Management-Specification.
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Evolucion certificados de sistemas de gestion energética

EVOLUCION DE LOS CERTIFICADOS UNE EN ISO 50001
[antiguas EN 16001 y UNE 216301/

Evolucion Certificados emitidos (acumulado)

140 -

120 -

100 -

80 -
Certificados emitidos
60 -
40 -
20 - I
v v

2007* 2008* 2009 2010 2011 2012 2013
Piloto  Piloto
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Experiencias

SECTOR INDUSTRIAL GRANDES CONSUMIDORES DE ENERGIA: Acuerdo AEGE-AENOR
(Cementos Portland, ArcelorMittal, FerroAtlantica, Holmen Paper, Atlantic Copper,
Torraspapel, Carburos Metalicos, Messer, Croda, Praxair, AZSA,), ...

SECTOR INDUSTRIAL : Schneider, Gestion automatizada equipajes (Aena-Siemens); Tissat,
Sigre, ...

SECTOR ENERGIA : Ciclos Combinados (NGS (Grupo Gas Natural Fenosa y Cepsa, Endesa),
CT Meirama, Planta de Regasificacion de Sagunto, Refinerias de Cepsa...

SECTOR SERVICIOS : “ R y LV, Plantas de Tratamiento, Incineracion de Residuos”
(Urbaser, TIR Cantabria, Tirme, FCC, ]. Canet, Valgra, Retralec) ; “Gestion Integral del
Agua ” (Urbaser, Aqualia, Drace, Aguas de Valencia, Acciona Agua, Tedagua) ,
“Transporte” (Alsa, Interbus, ..)

SECTOR RESIDENCIAL Y TERCIARIO PUBLICO Y PRIVADO: EDIFICIOS COMERCIALES Y
RESIDENCIALES (Endesa, Union Fenosa ,REE, CICE Junta de Andalucia, Acciona, Catedral
de Mallorca, Inerga, Hospitales (IDC Salud, Sanitas Ribera, SAS, Mollet), Hoteles, Centros
Comerciales (Eroski), Institutos, Aeropuertos, ..

SECTOR GESTION ENERGETICA Y ESES : Femoser, Eldu, Sece, GNF Engineering, Creara,
Insertec, Eldu, Cobra,...
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Conclusiones generales

BENEFICIOS

* Fl mero hecho de implantar un sistema de gestion energética supone una
disminucion del consumo energético .

* Herramienta atil y eficaz para dar cumplimiento de forma continua a la
legislacion energética y a los compromisos ambientales de la organizacion.

* Ahorro de costes y por tanto mejora en competitividad.

* Herramienta idonea para la figura de Gestores Energéticos y para la
implantacion y seguimiento de actuaciones procedentes de auditorias
energeticas.

 Ffecto diferenciador frente a competidores. Prioridad en licitaciones Pablicas
* Potencial de ahorro importante en funcion de los distintos Sectores.
* Algunas de la inversiones tienen unas tasas de retorno bajas (4 anos/.
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Muchas Gracias

por su atencion

Autor: Juan Manuel GARCIA
SANCHEZ

Area de Energia
AENOR

email: jmgarciagaenor.es
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